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11. Tóm tắt các kết quả mới của luận án:  

Trên kênh cảm nhận, luận án đã đề xuất phương pháp phát hiện và loại bỏ các CR 
bị ảnh hưởng của pha đinh che khuất tương quan dựa trên phương pháp đánh giá ma 
trận hiệp phương sai. Trên kênh thông báo, luận án đề xuất tái sử dụng các CR bị 
ảnh hưởng của pha đinh sâu và bị loại bỏ ra khỏi quá trình cảm nhận hợp tác làm 
nút chuyển tiếp hỗ trợ các CR chuyển thông tin cảm nhận đến FC. Đồng thời, luận 
án cũng đề xuất thuật toán giới hạn số lượng người tham gia hợp tác cảm nhận để 
giảm overhead mà vẫn đảm bảo được hiệu năng phát hiện của hệ thống vô tuyến 
nhận thức.   

  



 

Đối với ảnh hưởng của pha đinh Suzuki lên hiệu năng phát hiện phổ cục bộ, 
luận án đã đề xuất phương pháp tính toán xác suất phát hiện ở dạng đóng sử dụng 
hàm xấp xỉ Gauss - Hermite. Khi so sánh với phương pháp khác, đề xuất của luận 
án cho phép tính nhanh hơn và ít phức tạp hơn. 

Đối với cải thiện hiệu năng cảm nhận hợp tác trong môi trường pha đinh 
Suzuki trong kênh thông báo, luận án đã đề xuất phương pháp tái sử dụng các CR 
bị ảnh hưởng của pha đinh sâu làm các relay hỗ trợ truyền thông tin cảm nhận các 
CR tham gia cảm nhận đến FC. Luận án đã đề xuất thuật toán lựa chọn các cặp CR 
- nút chuyển tiếp dựa trên tham số xác suất dừng của đường liên kết tổng giữa CR - 
nút chuyển tiếp - FC với giả thiết FC sử dụng bộ thu MRC. Luận án cũng đã đề 
xuất tính toán xác suất dừng này cho cả hai môi trường pha đinh Suzuki độc lập và 
pha đinh Suzuki tương quan. Từ đó, xây dựng một kịch bản mô phỏng để cho thấy 
việc sử dụng các nút relay trong việc hỗ trợ truyền tin cải thiện hiệu năng cảm nhận 
hợp tác một cách đáng kể.    

12. Khả năng ứng dụng trong thực tiễn: Các phân tích và kết quả có thể áp dụng cho 
mạng di động thế hệ 4G/5G 

13. Những hướng nghiên cứu tiếp theo:   

- Tối ưu hóa việc lựa chọn số người dùng CR tham gia hợp tác cảm nhận dựa trên 
bài toán trade-off giữa hiệu năng phát hiện hợp tác với overhead của mạng.  

- Tìm phương pháp cải thiện hiệu năng của mạng hướng tới mục tiêu tiệm cận 
hiệu năng cảm nhận gần sát với hiệu năng cảm nhận trong môi trường lý tưởng 
của kênh thông báo.  

- Thực thi các nghiên cứu lý thuyết trên hệ thống Test-bed của Vô tuyến nhận 
thức. 
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7. Official thesis title: Research on Cooperative Spectrum Sensing of Cognitive Radio 

under fading environments 

8. Major: Electronics and Telecommunications Engineering   9. Code: 62 52 02 08 

10. Supervisors: Associate Professor. PhD Eng. Nguyen Quoc Tuan 
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11. Summary of the new findings of the thesis:  

On sensing channel, the thesis propose a method of detecting and eliminating 
deeply faded CRs under correlated shadowing, which is based on covariance matrix. 
On reporting channel, the thesis propose reuse of eliminated CR under deep fading 
as relays which forward sensing information of survival CRs to FC. 
For the effects of Suzuki fading on local detection performance, the thesis 
propose using Gauss – Hermite approximation to calculate a closed – form of 



 

detection probability.  The proposed method has less calculation complexity and 
more quickly than others.   
For improving performance of cooperative spectrum sensing in Suzuki faded 

reporting channel, the thesis propose reuse of deep faded CRs as relays to transit 

sensing information from cooperative CRs to FC. The thesis further propose an 

algorithm of pairing CR – relay according to outage probability of  the link CR – 

relay – FC with assumption of MRC receiver used at FC. The thesis takes into 

account the probability in two cases: independent Suzuki and correlated Suzuki 

fading. Then, a simulation scenario is set up to prove the advantage of using relay to 

improve significantly the performance of cooperative spectrum sensing. 

12. Practical applicability, if any: Proposal in the doctoral thesis could be applicable in 

4G/5G wireless communications.  

13. Further research directions, if any:  

- Optimize selection of number of cooperating CRs based on trade-off between 
the detection performance and overhead in CR network.  

- Find out novel method to improve the detection performance of the CR network 
with aims to approach the asymtotic curve of the performance under ideal 
reporting channel.  

- Implement Test-bed of Cognitive Radio using proposed theory in the thesis. 
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